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Η αλάπηπμε ηεο ζπζηεκηθήο ζθέςεο πξέπεη λα απνηειεί πξνηεξαηόηεηα γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

εθπαίδεπζεο ηνπ 21
νπ

 αηώλα.  

Με βάζε ηε βηβιηνγξαθία πξνθύπηεη όηη νη καζεηέο έρνπλ πεξηνξηζκέλεο θαη αζύλδεηεο 

γλώζεηο ζρεηηθά κε ηνλ θύθιν ηνπ λεξνύ. Γελ αληηιακβάλνληαη ηνλ θύθιν ζαλ ζύζηεκα ώζηε 

λα κπνξνύλ λα ζπλζέζνπλ ηηο γλώζεηο πνπ θαηέρνπλ ζε έλα εληαίν όιν θαη λα θαηαλνήζνπλ 

ηηο δπλακηθέο αιιειεπηδξάζεηο πνπ αλαπηύζζνληαη κέζα ζε απηό.  

Έλα ηππηθό δηάγξακκα ηνπ θύθινπ  καδί κε ηα θείκελα πνπ ην ζπλνδεύνπλ δείρλεη όηη ν 

θύθινο:  

Δίλαη ζηαηηθόο θαη κε κεηαβαιιόκελνο κέζα ζην ρξόλν.   

Δίλαη παζεηηθόο θαη κε πξνθιεηηθόο γηα ηνπο καζεηέο, δελ ζέηεη εξσηήκαηα, νύηε 

πξνβιήκαηα πξνο επίιπζε, νη καζεηέο δελ εκπιέθνληαη. 

Γελ πξνθαιεί ηε δηεξεύλεζε ιεπηνκεξεηώλ π.ρ  ην ξόιν ησλ σθεαλώλ ή ηηο πηζαλέο ζπλέπεηεο 

ηνπ θύθινπ ζην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Τν κόλν ζηνηρείν πνπ αλαδεηθλύεηαη είλαη ε κεηαβνιή ηεο θύζεο ηνπ λεξνύ. 

 Δζηηάδνπλ ζηε κεηαβνιή ηνπ λεξνύ παξά ζηελ θίλεζε ηνπ λεξνύ κεηαμύ ηεο επηθάλεηαο, ηνπ 

εδάθνπο θαη ηεο αηκόζθαηξαο, θαη ηεο κεηαθνξάο ηνπ από δηαθνξεηηθέο δηαδξνκέο πίζσ 

ζηνπο σθεαλνύο. 

Με βάζε όζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ ζεσξνύκε όηη ηα δηαγξάκκαηα πνπ βξίζθνληαη ζηα 

βηβιία αιιά θαη ζην δηαδίθηπν είλαη αλεπαξθή γηα ηε δηδαζθαιία ηνπ θύθινπ ηνπ λεξνύ σο 

ζύζηεκα. 

Με βάζε απηό ην ζεσξεηηθό πιαίζην ζηελ  παξνύζα εξγαζία παξνπζηάδνπκε ηα 

απνηειέζκαηα έξεπλαο πνπ έγηλε κε ηε ζπλδξνκή 20 θνηηεηώλ  ηνπ Παηδαγσγηθνύ Τκήκαηνο 

Γεκνηηθήο Δθπαίδεπζεο ηνπ ΑΠΘ  θαη αθνξά ζηε δηαγξακκαηηθή απεηθόληζε ηνπ θύθινπ 

ηνπ λεξνύ κε ηε ρξήζε δηαγξακκάησλ αλάδεημεο αηηηνινγηθώλ ζρέζεσλ (causal loop 

diagrams- cld).  

Τα δηαγξάκκαηα cld είλαη κηα κεζνδνινγία θαη έλαο πνηνηηθόο ηξόπνο αλαπαξάζηαζεο πνπ 

νπηηθνπνηεί ηηο δηαζπλδέζεηο θαη ηνπο πηζαλνύο αλαδξαζηηθνύο βξόγρνπο πνπ ππάξρνπλ ζε 

έλα ζύζηεκα.  

Βαζηθό εξώηεκα ηεο έξεπλαο ήηαλ αλ έλα ηππηθό δηάγξακκα ηνπ θύθινπ ηνπ λεξνύ κπνξεί λα 

κεηαζρεκαηηζηεί ζε έλα δηάγξακκα cld ην νπνίν λα αλαδεηθλύεη ηηο αιιειεπηδξαζηηθέο 

ζρέζεηο πνπ αλαπηύζζνληαη κέζα ζην ζύζηεκα θαη λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε 

δηδαζθαιία ηνπ πδξνινγηθνύ ζπζηήκαηνο. 

Η θαηλνηνκία ηεο έξεπλαο έγθεηηαη ζην γεγνλόο όηη πξνηείλεη έλα ζπγθεθξηκέλν ηξόπν 

κεηαζρεκαηηζκνύ ησλ θιαζηθώλ δηαγξακκάησλ ηνπ πδξνινγηθνύ ζπζηήκαηνο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε δηδαζθαιία ηνπ θύθινπ ηνπ λεξνύ ζηε θύζε γηα λα αλαδείμεη ηηο 

ζρέζεηο αιιειεπίδξαζεο πνπ δεκηνπξγνύληαη κέζα ζε απηό θαη πνπ ζα κπνξνύζαλ 
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επηθνπξηθά λα ζπλεηζθέξνπλ ζηε δηδαζθαιία ηνπ θύθινπ ηνπ λεξνύ ζηελ πξσηνβάζκηα 

εθπαίδεπζε.  

Τν βαζηθό εξώηεκα αλαιύεηαη ζε επηκέξνπο ππνεξσηήκαηα σο εμήο: 

Πνηα ζηνηρεία θαη πνηεο δηαδηθαζίεο ηνπ πδξνινγηθνύ ζπζηήκαηνο επηιέγνπλ νη θνηηεηέο γηα 

λα απνδώζνπλ ηηο ζρέζεηο πνπ αλαπηύζζνληαη κέζα ζην ζύζηεκα; 

Αθνινπζνύλ νη θνηηεηέο ηνπο θαλόλεο πνπ αθνξνύλ ζηελ θαηαζθεπή δηαγξακκάησλ cld; 

Μέζα από ηα δηαγξάκκαηά ηνπο απεηθνλίδνληαη νη βξόγρνη ηνπ πδξνινγηθνύ ζπζηήκαηνο πνπ 

ππάξρνπλ ζην δηάγξακκα ηνπ πδξνινγηθνύ ζπζηήκαηνο πνπ ηνπο δόζεθε;  

Μέζα ζηα δηαγξάκκαηα cld πνπ θαηαζθεύαζαλ αλαγλσξίδνληαη θαη άιινη βξόγρνη ηνπ 

ζπζηήκαηνο πνπ δελ γίλνληαη άκεζα αληηιεπηνί από ην δηάγξακκα πνπ ηνπο δόζεθε; 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο έξεπλαο  αξρηθά ζρεδηάζηεθε θαη ζηε ζπλέρεηα εθαξκόζηεθε κηα 

δηδαθηηθή ζεηξά γηα ηε δηδαζθαιία ζε εηζαγσγηθό επίπεδν ηεο θαηαζθεπήο δηαγξακκάησλ cld. 

Σηε ζπλέρεηα δεηήζεθε από ηνπο θνηηεηέο λα ζπλεξγαζηνύλ αλά δύν θαη λα αλαπαξαζηήζνπλ 

έλα δηάγξακκα ηνπ πδξνινγηθνύ ζπζηήκαηνο (Γηάγξακκα 1) ζύκθσλα κε ηνπο θαλόλεο 

θαηαζθεπήο ελόο δηαγξάκκαηνο cld. 

Η ανάλσζη ηων διαγραμμάηων ποσ καηαζκεύαζαν οι θοιηηηές οδηγεί ζηα παρακάηω 

ζσμπεράζμαηα: 

Έλα ηππηθό δηάγξακκα ηνπ θύθινπ ηνπ λεξνύ κπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί κε ηε ρξήζε 

δηαγξακκάησλ cld. 

Οη θαλόλεο δηαγξακκαηηθήο απεηθόληζεο κε cld κπνξνύλ λα δηδαρζνύλ θαη λα εθαξκνζηνύλ 

από ηνπο θνηηεηέο ζην κεηαζρεκαηηζκό ελόο ηππηθνύ δηαγξάκκαηνο ηνπ θύθινπ ηνπ λεξνύ 

ρσξίο ηδηαίηεξεο δπζθνιίεο. 

Οη θνηηεηέο είραλ δπζθνιία ζην λα απνηππώζνπλ όινπο ηνπο βξόγρνπο ηνπ πδξνινγηθνύ 

ζπζηήκαηνο πνπ κπνξνύλ λα γίλνπλ άκεζα αληηιεπηνί από ην δηάγξακκα πνπ ηνπο δόζεθε 

γηαηί δελ ζπκπεξηέιαβαλ ζηα δηαγξάκκαηά ηνπο ηα ζηνηρεία θαη ηηο δηαδηθαζίεο εθείλεο πνπ 

είλαη απαξαίηεηεο γηα λα απνδνζνύλ απηνί νη βξόγρνη. 

Σηα δηαγξάκκαηα πνπ θαηαζθεύαζαλ νη θνηηεηέο αλαγλσξίδνληαη θαη βξόγρνη ηνπ 

ζπζηήκαηνο πνπ δελ γίλνληαη άκεζα αληηιεπηνί ζην δηάγξακκα πνπ ηνπο δόζεθε. 

 

Γηάγξακκα 1. 


